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Univerzita
Pardubice

Systematicka badatelska Cinnost na FES

Nabidka skolam

Megr. Libor Koudela, Ph.D. (Ustav matematiky a kvantitativnich metod FES UPa, tel. 466036451,
e-mail: libor.koudela@upce.cz)

Téma: Vnéjsi biliar

VnéjsSim bilidrem se nazyvd dynamicky systém v roviné tvofeny konvexni mnozZinou P (napf.
pravidelnym n-uhelnikem) a bodem leZicim vné této mnoziny, ktery je iterativné zobrazovan pomoci
tecen k P (viz napf. http://en.wikipedia.org/wiki/Outer billiard). Systém je pomérné jednoduchy a

jeho princip je srozumitelny i pro studenta SS. Téma nabizi prostor pro modelovéni systému v
zavislosti na tvaru mnoZiny P a poloze pocatecniho bodu a uréovani omezenych a neomezenych
orbit(, pri kterém lze dospét i k vizualné zajimavym fraktalnim strukturam. Pokud by prace Sla dobre,
bylo by moZné dotknout se i pokrocilejSich partii matematiky a nékterych otevienych problém.
Vitana (spiSe nutnd) je znalost programovani.

- 2-3studentiSS
- zazemi - ucebna FES

Mgr. David Brebera (Ustav matematiky a kvantitativnich metod FES UPa, tel. 466036017, e-mail:
david.brebera@upce.cz)

pro zaky ZS
Téma: Robot Karel

Robot Karel — programovaci jazyk ur¢eny détem zakladnich Skol, ve kterém se jednoduchou a hravou
formou mohou seznamit ze zaklady programovani a spravnymi programovacimi technikami (¢lenéni
sloZitéjsich problém( na jednodussi ¢asti — tvorba procedur) ale i s partiemi pokrocilejsimi (napf.
rekurze). V kurzu budeme postupovat od jednodussich kol ke sloZitéjsim, robota Karla naucime
prendaset znacky, malovat obrazce, najit cestu v bludisti, ale napfiklad i s¢itat nebo nasobit. Ukazeme
si rizné formy zapisu programl, seznamime se s kopenogramy. Cilem je osvojeni si zaklad
programovani. Uréeno pro dva nebo t¥i zaky druhého stupné ZS s kladnym vztahem k matematice a
obrou mirou abstrakce.

- 2 -3 7aci druhého stupné z8
- zazemi - ucebna FES
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Téma: Collatzova hypotéza

Collatzova hypotéza — velmi jednoduse (aZ trividlné) zadand matematicka uloha, jejiz feSeni ale trapi
matematiky jiz témér 80 let. Mohou jednoduché aritmetické Ukony vést, moind prekvapivé, pro
rizné pocatecni hodnoty vidy ke stejnému vysledku? Studenti se seznami se zadanim a historii
hypotézy, prakticky ovéfi jeji (ne)platnost, pokusi se rGznymi zplGsoby graficky znazornit a/nebo
vizualizovat déni béhem vypoctl. Pokusi se navrhnout matematickou funkci, kterou je plvodni
posloupnost zadana a rozsifi tuto funkci do oboru komplexnich Cisel. Pokusi se také navrhnou nové
sméry badani, které by mohly vést k ovéreni platnosti hypotézy. Cilem je zmapovani soucasného
stavu badani a poznatkl tykajicich se zminéného otevieného problému a jeho popularizace. Uréeno
pro dva nebo tfi studenty SS skladnym vztahem k matematice a znalosti zakladd programovani
(nebot soucasné zkoumani hypotézy se ve znacné mite provadi pomoci pocitacd).

- 2-3studentiSS
- zadzemi - u¢ebna FES

Ing. Jan Panus, Ph.D. (Ustav systémového inZenyrstvi a informatiky FES UPa, tel. 466036001, e-mail:
jan.panus@upce.cz)

Téma: Programovani robotickych stavebnic

Programovani robotickych stavebnic firmy Lego, ukazky praktickych pfikladd programovani a zakladu
algoritmizace. Seznameni se se samotnym programovanim, vytvoreni fungujici aplikace samotného
robota.

Cilem je seznameni se zaklady algoritmizace a zakladnimi postupy pfi programovani praktickych
aplikaci.

Potfebné nastroje: robotické stavebnice Lego, notebook, aplikace pro programovani robotickych
stavebnic.

- 2-3studentiSS

- zadzemi - u¢ebna FES

doc. Ing. Miloslav Hub, Ph.D. (Ustav systémového inZenyrstvi a informatiky FES UPa, tel. 466036071,
e-mail: miloslav.hub@upce.cz)

Téma: Testovani a hodnoceni pouzitelnosti webovych stranek vybranych statutarnich mést

V historii vypocetni techniky nebyl vidy kladen dlraz na poZadavky koncovych uZivatell na
uzivatelska rozhrani, prostfednictvim kterych tito uZivatelé komunikuji s pocitacem. Vyvojafi se
sousttedili na naplnéni ostatnich poZadavkl, napfiklad na funkcionalitu, bezpecnost a podobné.
Jednou z pficin tohoto stavu byla skutec¢nost, Ze tehdy koncovi uzivatelé neméli na vybér, protoze
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neexistoval software, se kterym mohli porovnavat. Vyznam testovani a hodnoceni pouzitelnosti
rapidné vzrostl v poslednich 10 letech, kdy narlstalo mnozstvi vytvofeného softwaru a soucasné i
mnozstvi koncovych uZivatel(l. Jednim ze zakladnich cil( softwarového inZenyrstvi je vytvaret kvalitni
software. ProtoZe jednou ze zakladnich charakteristik kvalitniho softwaru je i pouZitelnost jeho
uzivatelského rozhrani, vznikal postupné podobor softwarového inzenyrstvi — usability engineering,
ktery se zaméfuje pravé na to, aby pocitacové systémy byly pouZitelné a pouzivany. Ukolem usability
engineeringu neni obhajovat pouZitelnost, nybrZ systematicky zlepSovat, hodnotit, nebo meéfit

pouzitelnost.

Cilem je porovnani webovych stranek vybranych statutarnich mést z hlediska jejich pouzitelnosti.
Potfebné nastroje: pocitac s pripojenim k siti internet, kamera, mikrofon.

2 — 3 studenti S
zazemi - uebna FES



